Instrukcja do éwiczenia Nr 6 BL

BADANIE POLA MAGNETYCZNEGO SONDA HALLA

l. Cel ¢wiczenia:

Badanie pola magnetycznego — pomiar wartosci indukcji magnetycznej wewnatrz
solenoidu, obliczanie wartosci indukcji magnetycznej o zadanej geometrii zrodta. Poznanie
zrédta pola magnetycznego.

Il. Zagadnienia do kolokwium:

1. Przedstaw wielko$ci charakteryzujgce pole magnetyczne: natezenie pola
magnetycznego, indukcje magnetyczng, namagnesowanie.

2. Oméw pole magnetyczne przewodnika prostoliniowego i solenoidu, przez ktéry ptynie
prad.

3. Przedstaw istote efektu Halla iloSciowo, korzystajgc z modelu swobodnych elektronow
w metalach.

4. Wiasnosci magnetyczne materii (diamagnetyzm,paramagnetyzm, ferromagnetyzm)
Oddziatywanie pola magnetycznego na organizm.
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IV. Zestaw pomiarowy:

Zestaw pomiarowy zamieszczony na rys.1. tworzg dwa niezalezne obwody; obwod
zasilania sondy Halla z teslomierzem oraz obwdd zasilania ( zasilacz) cewki, ktérej pole
magnetyczne badamy.




Rys.1. Zestaw pomiarowy: 1 - teslomierz, 2 - sonda Halla, 3 - zasilacz solenoidu,
4 - solenoid (cewka), 5 - podnosnik cewki, 6 - amperomierz.
Czynnosci pomiarowe:

1. Ustaw statyw z sondg Hala na przymiarze liniowym
2. Ustaw podnosnik cewki na koncu przymiaru liniowego

3. Podigcz sonde Halla do teslomierza - z wyjsciem dla statego pola magnetycznego
i wybierz zakres teslomierza - 20 mT

Uwaga: przygotuj teslomierz do pomiaru zgodnie z instrukcjg ,,obstuga przyrzadu”.

4. Podtacz cewke o znanych parametrach (dtugosci-L, promieniu-R, liczbie zwojow-n)
i amperomierz do zasilacza - z wyj$ciem pragdu statego.

Natezenie pradu w cewce nie moze przekroczy¢ wartosci 1A!

5. Zmierz indukcje magnetyczng wzdtuz osi cewki, przy uzyciu sondy Halla,
przesuwajgc sonde o 1 cm, przy ustalonej warto$ci natezenia prgdu w cewce.

6. Powtdrz pomiar pola magnetycznego, dla zmienionego kierunku pradu, dla takich
samych wartosci natezenia. Jako wynik zapisz srednig ze zmierzonych wartosci.

7. Zmierz indukcje magnetyczng, dla ustalonego potozenia (w potowie dtugosci cewki-
z = 0) sondy Halla, zmieniajgc natezenie pradu ptyngcego w cewce.
V.  Opracowanie wynikow.

1. Sporzgdz wykres zaleznoéci B = f(z) - indukcji magnetycznej w funkcji wspotrzednej
(z) potozenia sondy Halla wzdtuz osi cewki gdy | = const., n = const., R = const.
i poréwnaj z warto$ciami teoretycznym indukcji magnetycznej, obliczonymi
zgodnie z réwnaniem:
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gdzie: po — przenikalno$¢ magnetyczna prozni; po = 1,256 -106 Tm
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2. Sporzadz wykres zaleznos$ci indukcji magnetycznej od natezenia prgdu w cewce —
B = f(l), przy potozeniu sondy Halla w srodku cewki (z = 0) i poréwnaj z warto$ciami
teoretycznymi obliczonymi zgodnie z wyrazeniem:
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3. Obliczy¢ niepewno$¢ standardowg indukcji magnetycznej Uc(B) uwzgledniajgc
niepewnosci pomiarowe natezenia pradu i potozenia sondy oraz przeprowadz
dyskusje wynikow.



